Από τις εκπομπές του διοξειδίου του άνθρακα στην Καινοτομία

Η συνεχώς αυξανόμενη συγκέντρωση διοξειδίου του άνθρακα (CO₂) στην ατμόσφαιρα αποτελεί μια από τις σημαντικότερες περιβαλλοντικές προκλήσεις της εποχής μας. Τα εργοστάσια και οι βιομηχανικές μονάδες εκπέμπουν τεράστιες ποσότητες CO₂, συμβάλλοντας στην κλιματική αλλαγή και στην επιδείνωση του φαινομένου του θερμοκηπίου. Την ίδια στιγμή, υπάρχει έντονη ανάγκη για εναλλακτικές, καθαρές μορφές ενέργειας και νέες πρώτες ύλες που να μην βασίζονται σε ορυκτά καύσιμα. Το βασικό πρόβλημα, λοιπόν, είναι η ταυτόχρονη επιβάρυνση του περιβάλλοντος και η έλλειψη βιώσιμων λύσεων στην παραγωγή καυσίμων και χημικών.
Μία από τις πιο υποσχόμενες λύσεις είναι η αξιοποίηση του CO₂ ως πρώτη ύλης, συνδυάζοντάς το με υδρογόνο (H₂) που μπορεί να παραχθεί μέσω ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (ηλεκτρόλυση του νερού με φωτοβολταικά και ανεμογεννήτριες). Η πρώτη καινοτομία σε αυτή την κατεύθυνση είναι η παραγωγή μεθανίου (CH₄) μέσω της αντίδρασης Sabatier. Στη συγκεκριμένη διεργασία, το CO₂ αντιδρά με υδρογόνο και μετατρέπεται σε μεθάνιο και νερό. Το παραγόμενο μεθάνιο αποτελεί ένα πρακτικό καύσιμο, συμβατό με τα υπάρχοντα δίκτυα φυσικού αερίου. Σε ειδικά οχήματα χρησιμοποιείται συμπιεσμένο φυσικό αέριο, όπου το μεθάνιο είναι το βασικό συστατικό. Το μεθάνιο χρησιμοποιείται ευρέως ως καύσιμο για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και θέρμανσης, επειδή καίγεται αποδοτικά και παράγει λιγότερους ρύπους σε σχέση με άλλα ορυκτά καύσιμα.
Η παραπάνω καινοτομία μπορεί να συνδυαστεί και με την παραγωγή μονοξειδίου του άνθρακα (CO) από το CO₂, μέσω της αντίστροφης αντίδρασης water-gas shift. Σε αυτή τη διαδικασία, το CO₂ αντιδρά με υδρογόνο και παράγει CO και νερό. Το μονοξείδιο του άνθρακα αποτελεί βασικό δομικό στοιχείο για πολλές βιομηχανικές εφαρμογές και ειδικά για τη σύνθεση καυσίμων μέσω της διεργασίας Fischer–Tropsch. Το CO μαζί με υδρογόνο,το λεγόμενο “syngas”, χρησιμοποιείται για την παραγωγή συνθετικών καυσίμων όπως: συνθετική βενζίνη, Ντίζελ, κηροζίνη για αεροπλάνα οπου είναι μία από τις πιο σημαντικές χρήσεις του.
Για να επιτευχθούν τα παραπάνω, μπορούμε να εγκαταστήσουμε συστήματα συγκράτησης CO₂ σε κάθε καπνοδόχο/εξαερισμό στα εργοστάσια, τοποθετώντας συσκευές «point‑source capture» (όπου γίνεται απορρόφηση του CO₂ με αμίνες ή μεμβράνες) και το CO₂ που συλλέγεται μπορεί να συμπιέζεται και να αποθηκεύεται προσωρινά. 
Οπότε, οι δύο καινοτομίες λειτουργούν συμπληρωματικά: η αντίδραση Sabatier παράγει μεθάνιο για άμεση ενεργειακή χρήση, ενώ η αντίστροφη water-gas shift παράγει CO που αποτελεί βάση για πιο σύνθετα καύσιμα και χημικά. Μαζί δημιουργούν ένα ολοκληρωμένο σύστημα μετατροπής CO₂ σε καθαρές, αξιοποιήσιμες ενεργειακές λύσεις. 
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